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Iii Ta npeagMeTHI pe3yJbTaTH HABYAHHS

isti qucnumIinm

MeTtoro BUBYEHHS IUCHMIUIIHM € (QopMmyBaHHA y MailOyTHIX (QaxiBLiB
CTIMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3arajbHoi (i3UMKH, YMIHHS BHUKOPHUCTOBYBATU
OTpUMaHHI 3HAaHHS T@pU TOJANBIIOMY HAaBYaHHI, a TaKOX Yy CBOil
MPaKTUYHINA JiSUIbHOCTI.

KommnerenTHocTi

IHTEerpajdbHi KOMHOETEHTHOCTI — 3[aTHICTh PpO3B’SI3yBaTH  CKJIAJHI
Creliaii3oBaHl 3a7adyl Ta MPaKTU4HI MpoOiemMu MnpodeciiiHol AisIbHOCTI
BUJABHMLITBA Ta moiirpagii abo y mporeci HaBYaHHS, IO Mependayae
3aCTOCYBAaHHS TEOpid 1 METOMAIB TEXHIYHMX, MPUPOAHUUUX, F'YMaHITapHHUX,
COLIIANIbHUX HayK 1 XapaKTepPH3YEThCS KOMILJIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO
YMOB;

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI!

3K 1 3maTHiCTh BUMTUCS 1 OBOJIOIBATH CYJYaCHUMHU 3HAHHSIMU




3naTHOCTI

— ycBizoMHTH (Pi3MYHY CYTh 3a/1a4i;

— 3amMcarH ii yMOBY B CKOPOUYEHOMY BUTJISIIL;

— 3pobuTH cXxeMmy abo MaloHOK (3a morpebu), moOymyBatu rpadikd Ta
poaHai3yBaTH ix;

— BUSBUTH, SKUX JAHUX HE BHCTAa4a€ B YMOBI 3ajayi, Ta 3HAUTH iX Yy
TaOJULISX UM TOBiIHUKAX;

— BHpa3UTHU HeoOXiaHI Bemuunau B onuHuLsx Cl;

— o0Opatu uu BuBeCTH (HOPMYITY JUIsl 3HAXOPKSHHS IIyKAHOT BEJIMYHHM,

— BHWKOHATH BIJIMOBIIHI MaTeMaTHYHI Jii i onepartii;

— 3IIMCHUTH OOYKMCIICHHS YMCIOBUX 3HAUYCHD HEBIIOMUX BEITUYMH;

— OIIIHUTH OJACPKAHUHN pe3ylabTaT Ta WOro PEAbHICTh, PAIliOHATBHICTH
oOpaHoro croco0y po3B’sI3yBaHHS 3a1adl.

— IUIAaHYBaTH MPOBEACHHS JOCIIIB YH CIIOCTEPEKCHB;

— 30HMpaTu yCTaHOBKY 33 CXEMOIO;

— TPOBOJIUTH CIIOCTEPEKCHHS, 3HIMATH TIOKA3H MPHJIAIIB;

— odopMITIOBaTH PE3yNIbTaTH JOCTIDKEHHS (CKiamaTtd Tabmuil, OymayBaTu
rpadiku TOIIO);

— BH3HAYATH Ta 00YHCITFOBATH MOXUOKU BUMIPIOBAHHSI.

Pe3ynb- | 3HanHs 3H 1 — Teopiit Ta MeToaiB MaTeMaTuky, (i3UKH, XiMii, IHKEHEPHUX HAYK,
TaTH €KOHOMIKH;
HABYaH- 3H 4 — MeToAiB 1 NPUHIMIIB MHUPOKOTO MIKIUCIUIUTIHAPHOTO KOHTEKCTY
HA OCBITHIX KOMITOHEHT JI OpraHi3allii JisUIbHOCTI aBTOHOMHO Ta B KOMaH/Ii.
YMminns YM 1 — 3actocoByBaTH TeOpii Ta METOAM MaTeMaTHKH, (i3UKH, XiMii,
IH)KCHEPHHX HayK, EKOHOMIKH JUISl PO3B’SI3aHHS CKJIAJIHUX 33734 1 MPaKTHYHUX
npo0OJieM BUIABHUIITBA 1 TOITirpadii;
YM 4 — oprani3oByBaTH CBOIO MISUIBHICTH Ui POOOTH aBTOHOMHO Ta B
KOMaH/II.
Bumoru 10 Jucuumiina 6e3nocepeHb0 OB’ A3aHa 13 TaKUMHU AuciuIutiHamy, sKk: 30 9
niagroroBku ciayxauiB | [lpukimamna kxomm’totepHa rtpadika, 30 15 Martepianm BHIaBHHYO-
(MiskquCcHMIIIiHAPHI nosnirpadiunoro Bupoouuntsa; 30 10 Teopernyna i mpuKiIagHa MEXaHiKa,

3B’SI3KH, 10
nepeayTh BUBYEHHIO
AUCIHUTLTiHH)

30 12 OcHoBu enekTpoTexHiku Ta enekTpoHiku, 30 17 Teopis Koibopy,
30 19 Texnomnorii 06podku iHpopMmaitii, [IO 1 TexHonorii BUAABHUITB Ta
nosiirpadii, I1O 3 TexHosorii 3aXUCTy APYKOBAHOI MPOJYKIIII,

3MicT TUCHUTLIIHNA
(mepesnik Tem)

KM 1 «MexaHika, MOJeKyJspHa (i3uKa Ta TepMOJIMHAMIKA»

Berynm go mpemmery. ®izmka Ta ii 3B’A30K 3 iHIIMMH Haykamu. Dizuka 1 TeXHIYHHHA
nporpec. @dyHpameHTanbHI THOM B3aeMofii y mnpupoxni. @DyHIaMEHTaNbHI 3aKOHM
30epeKeHHSI.

Po3nin 1. ®i3uyHi OCHOBU MEXaHIKH

Tema 1.1. KinemaTvka MOCTYHAJBHOTO 1 OOEPTAIBHOTO PyXy. 3arajbHi IOJIO0XKEHHS:
MexaHika Ta il po3aiiM; mMarepiajibHa TOukKa; abCOMOTHO TBepae Tino. Cucrema BiIIKY.
IosokeHHsT MaTepiaibHOI TOYKH B HpocTopi. IIIBHIKICTH MOCTYMAadbHOIO PYyXy. 3aKOH
JoAaBaHHs WBHIKOCTeH. [IpucKOpeHHs y BHIanKax NPSIMOJIIHIHHOTO 1 KPUBOJIHIHHOTO
pyxiB. KinemaTrka 00epTaibHOTO PyXy.

Tema 1.2. /luramika moctynampHOTO pyXy. Kiacndana MexaHika Ta MeXi ii BHKOPHCTaHHS.
[onsarTs cunm, MacH, iMmyibcy. 3akoHu Hetorora. [Ipuaiun BigHocHOCTI [Mamines. 3akoH
30epekeHHs IMITyJIbCy. PeakTuBHUI pyX.

Tema 1.3. Enepris i pobora. Heinepuiiini cucremu Bijutiky. Eneprisi, po6ota, HOTYXHICTb.
Enepris xiHeTH4Ha 1 MOoTeHIianbHa. 3aKOH 30epekeHHs1 eHeprii. 3iTKHeHHs ABOX Til. Pyx
TiIa BIZHOCHO HeiHepIiiiHMX cucTeM Bimmiky. Cwid iHepIii: BigIeHTpoBa cwia 1 cuia
Kopioumica.

Tema 1.4. lunamika o6epranpHOro pyxy. OcobamBoCTi 00epTaabHOTO pyXy. MOMEHT crin
BITHOCHO TOYKH 1 BiIHOCHO oci. MoMeHT mapu cmii. MOMEHT iMIyJIbCy BiZTHOCHO TOYKH i
BITHOCHO oOCi. 3akoH 30epeXeHHS MOMEHTY immynbcy. OCHOBHE DIBHSHHSA IHHAMIKH
obepTanpHOTO PyXy. MoMeHT iHepiii. MoMeHTH iHepIii pi3HUX TiJl. BinbHi oci Ta rojoBHi
oci inepuii. Kinernuna eneprisi obepraipHoro pyxy. I'ipockorm, ripockomiyHuii edexr,
TIperecist ripockomna.

Tema 1.5. BcecBiTHE TSDKIHHS. 3aKOH BCECBITHBOIO TsDKIHHS. BiabHe DaIiHHSA TIJL




I'paBitauiiiHe mose Ta IHOro xapakTepuCTHKHM. Maca rpasitaniiiHa Ta Maca iHEpTHa.
KocMiuHi IBUAKOCTI.

Tema 1.6. KonmuBanbHuii pyx. 3arajbHi BIIOMOCTI Npo KoJMBaHHsS. BinbHI Hesracaroui
rapMOHIYHI KoJMBaHHS. EHepris KomuBajnbHOro pyxy. MartemarnunHuii Ta (izndHuit
MasITHUKH. CknmagaHHS ~ TapMOHIYHMX  KOJNMBAaHb  OJHOTO  HAMpsIMKy  Ta
B3a€EMONEPIEHIUKYIIPHAX. bUTTs KonmmBaHb. BekTopHa miarpama. 3racarodi KONMBaHHS.
Hob6potHicte.  Bumymeni  kommBanHsi.  Pesonmanc.  IlapamerpwdHmii  pe3oHAHC.
ABTOKOJIMBaHHS.

Tema 1.7. Ipyxni xBwii. [TpykHi XBHII 1 PO3MOBCIOKEHHS X B MPYKHOMY CEPEIOBHIII.
XapaKTepHuCcTHKa MPYKHUX XBHWIb. PIBHAHHA IUT0CKOI Ta cepraHOi XBuib. CTOsSHa XBUIIA.
XBWJILOBE PIBHSHHSI. 3BYKOBI XBHWJII Ta iX Xapakrepuctuka. dazoBa IIBUIKICTH XBHIIb.
Ewnepris npysxHoi xBuii. Edexr [Jorurepa.

Tema 1.8. PenstuBichka wmexanika. CrenianpHa Teopis BigHocHocTi. [loctynatu
Eitnmireiina. IleperBopenHst JlopeHIlss Ta BHCHOBKM 3 HHX: JIOBKHHA TiJI, TPHBAIICTh
NPOLIECIB Ta OJHOYACHICTH SIBHII B PI3HUX IHEpUiMHMX cUcTemax BiIiky. CkiIagaHHS
mBuakocred B CTB. IntepBan Mik paBoma sBuimamMu. Maca, IMIyJbC, 1 CHEpTis
PeNATHBICHKOI YaCTHHKH. 3B” 30K MiXK Macol0 Ta eHepriero. YaCTHHKa 3 HyJIbOBOIO Maco0
CIIOKOIO.

Pozgin 2. MonekynspHa ¢i3nka Ta TepMOIMHAMIKA

Tema 2.1. OCHOBHI MTOJIOKEHHS MOJEKYISIPHO-KIHETUYHOT Teopii. MonekymapHa dizuka i
TepMoAMHAMIKa, iX 3amadi i MeToaW. MaKpOCKOMIUHI mapaMmeTpH Ta iX MIKpOCKOIIYHa
TPaKTOBKa. 3aKOHM iJjcalbHUX ra3iB. PiBHAHHs cTaHy ineaibpHOro rasy. OCHOBHE PIBHSHHS
MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI Teopii ra3y. [ToHsaTTs Temneparypu.

Tema 2.2. 3akoHW TepMOAWHAMIKH. BHYTpIilIHS eHepris TepMOAMHAMIYHOI CHCTEMH.
Temnota, po6oTa, TemoemHicTb. [lepmmii 3akoH TepMoanHaMiku. [3omporecu iaearsHOro
ra3y: i30XOpHYHHUH, 1300apUYHUIi, 130TepMiYHUI, ajiabaTWYHU, MOJITPONHMUN NPOLECH.
Kpyrosi npouecu. I{ukn Kapuo rta #oro KK/I. Hepiuicte Kinaysiyca. Extponis Ta ii
BIAcTUBOCTI. [IpyTruii 3aK0OH TepMOJMHAMIKA Ta HOTO CTATUCTHIHHN XapakTep. BHyTpimrHs
eHepris, erepris ['anpM ronslis, moteHmian ['i00ca, enTansmis, Teopema EpHeTa.

Tema 2.3. CratuctuuHuil po3moxain. 3akoHH posmoairy  bomermana, MaxkcBena i
MaxkcBena-bonpiMana. 3akoH PiBHOMIPHOTO PO3MOALTY €HEprii 1o CTYIEHAX CBOOOMM.
BHyTpimHS eHepris i TeIUIOEMHICTP i1eanbHuX Ta3iB. CepeHs TOBKUHA BUTBHOTO MPOOIry
MOJIEKYITH B ra3ax. JJudy3is B ra3zax. BHyTpimHe TepTs B razax. TemIonpoBigHiCTh ra3is.
Tema 2.4. PeanbHi raszu. BiaMiHHICTh peansHOro rasy Bij igeanbHoro. PiBHsHHs Ban-znep-
Baansca. [30Tepmu peanbHux ra3is. BHyTpiniHs enepris razy. CkparuieHHs ra3is.

Tema 2.5 Kpucramu. Bynosa kpucrany. Kiacu 1 tunu kpucranis. Jledextn B kpucranax.
TenmoeMHICTh KPUCTATIB.

Tema 2.6. Pimunu. Bynosa pinunu. [ToBepxHeBuii Hatsr. TUCK HaJ| MOBEpXHEIO pinHU. SIBHIIA
Ha MeXi pifuHu 1 TBeporo Tina. KaniispHi siBuia. JlaminapHuii Ta TypOysIeHTHHUIT pyX.

Tema 2.7. da3zoBa piBHOBara i ¢a3oBi meperBopeHHs. Paza, ¢da3oBi mepexomm.
BumapoByBaHHs 1 KoHAeHcamis. [lmaBmeHHst 1 kpucramizamis. PiBHsaHs —Kiaitmepona-
Knaysiyca. [TotpiiiHa Touka. Jliarpama cTaHy.

KM 2 «EjxexkTpuuHe 1oje Ta HOro XapakTepucTUKU. Mar”iTHe 1moJje Ta #oro

XapaKTCPUCTHKH. Ontuka. KBanToBa d)i3I/IKa))

Pozgin 3. EnexrpocraTtuka

Tema 3.1. Enextpocrariute nojie B BakyyMi. Enekrpocratuka. Enexrpuunuii 3apsiz i ioro
BiactuBocTi. 3akoH Kynona. HampykeHicTh 1 moTeHIian moyis 1 3B’SI30K MK HHUMHU.
ExBinoreHuianpHi  noBepxHi. Enektpuuynuii  aunons. Jumnoss B OXHOpIAHOMY i
HEeoJHOpigHOMY 30BHilIHbOMY moii. [lotik Bekropa E, teopema [aycca. /luBepreHiis
Bektopa E, Teopema Octporpasacekoro-Iaycca. Iupkyssiiist i porop Bekropa E. Teopema
Croxca. [Tone 3apsamkeHol WIOMKHU Ta JBOX MapaiedbHUX TUIONINH; ToJie HUIIHApa; MmoJie
cepuvHOI TOBEPXHI 1 TT0JIe 00’ €MHO 3apAHKEHOT KYIIL.

Tema 3.2. EnextpuuHe mosie B npoBigHKUKY. PiBHOBara 3apsniB Ha npoBigHuky. [IpoBinHHK
B 30BHiIIHbOMY moJii. Enextpoemuicts. KoHmencaropu i iX eMHiCTb. €MHICTh IJIOCKHX,
LITTHJIPUYHUX Ta chepUIHNX KOHAEHCATOPIB. 3’ €JHAHHS KOHIEHCATOPIB.

Tema 3.3. Enextpuune nosie B mianextpuky. IonspHi i HermossipHi Monekynu. [lonspu3aris
nmianektpukiB. OmUc TMONs B JiaICKTpUKaX. YMOBH Ha MEXi JBOX JalleKTPHUKIB.
Cerneroenexktpuku. I1°e30enekTpuyHmii €eKT, eTeKTPOCTPHUKIIIS.

Tema 3.4. Emnepris enxexrpocraTnaHoro mnosisi. EHeprist cucremn ToukoBHX 3apsiaiB. Enepris
3apsDKEHHOTO TIPOBIIHHUKA 1 3apsAHKEHOT0 KOHIeHcaTopa. EHepris eleKTpoCcTaTHIHOTO IO,
Pozxin 4. IocTiiiHU eNeKTpUIHUI CTpyM

Tewma 4.1. [ocTiiiHniA eIeKTPUUHUKN CTpyM. EnekTpuyuHuid cTpyM, OCTIHHUH CTpyM, cHiIa i
rycruHa crpymy. PiBHsHHS HenepepBHOCTI. Enekrpopymriiina cuna. Ipasuna Kipxroda mis
posranyxeHux Mepex. [Toryxknicts i KK/l noctiiiHOTO cTpy™my.




Tema 4.2. TepmoenekTpoHHi siBuia. Po0OoTa BHXOAY €NEKTPOHA, CJICKTPOHHA —EMICIs.
TepmoerextponHa emicist. SIBuia: 3eeOeka, [lenbrhe, Tomcona. KoHTakTHa pi3HHULS MOTEHIAIB.
Tema 4.3. Enexrpuunuii crpym B rasax. Enexrpomposinnicte rasis. HecamoctiiHui Ta
caMOCTiifHu# po3psan B razax. Tiitounii KOpOHHMH, ICKPOBUIt 1 TyroBUH pO3psIM B ra3ax.
T'azopo3zpsana miasma.

Tema 4.4. Enexktpudannii cTpyM B eNleKkTpodiTax. J{ucoraliis MoieKyn B po3unHax. Emexrpouris,
3axonn @apayes. TexHIYHE BUKAPUCTAHHS EIEKTPOITi3y. ENeKTporpoBiqHICTE €IEKTPOIITY.
Pozgin 5. EnexrpoMaraeTusm

Tema 5.1. MarniTHe monie y BakyyMi. MarHiTHe moie, iHAYKIiS MardHiTHOTO HOJs. 3aKOH
Bio-Casapa-Jlammaca. MarsiTHe IoJie pyXOMOTO 3apsiTy, IPSMOTO Ta KOJOBOTO CTPYMIB.
[orik 1 mupkynauis Bekropa B. MarnitHe none conenoina i Topoina. 3akon Amnepa. Cuna
Jlopenus. Edexr Xomma. CrtaH KOHTYpy 31 CTpyMOM B MarHiTHoMy nomi. Pobora mpu
NepeMillieHHl KOHTYpY 31 CTPyMOM B MAarHiTHOMY moji. PyxX 3aps/pkeHMX YacTHHOK B
MarHiTHOMY Ta €JICKTPOUYHOMY NOJISIX. LIMKIOTpOH.

Tema 5.2. MarniTHe mosie B peuoBuHi. HamarnidyBanHs marHeTukiB. ONHC MarHiTHOTO
Mojsi B MarHeTWkax. YMOBM Ha MEXi JIBOX MarHeTuKiB. MarniTHUH MOMEHT aroma,
knmacudikamis MarsetwkiB. /[lia-, mapa-, ¢eppo-, aHTHEpo- 1 (¢epiMarHeTHKH.
HamarniuyBaHHS 1 mepeMartiayBanHs epOMarHeTHKIB.

Tema 5.3. EnexkrpomarHiTHa iHmykmis. EnexrpomarnitHa iHgykmis. 3akoH Papanes.
Crpymn @yko. fBume camoingykmii. Enepris marnitHoro mons. CTpymMu pO3MHKaHHS i
3aMuKaHH:. B3aeMoiHTyKIIis.

Tema 5.4. EnexrpomarHiTHe moje. Buxpose enekrpomarHiTHe noje. CTpyMm 3MIlLEHHS.
EnextpomarnitHe mone. Cucrema piBHAHb MakcBeiuia. XBWIBOBE PpIBHSHHS IS
eJIeKTpoMarHiTHoro mosisi. [lnocka enexTpoMarHiTHa XBuis. EHeprist enekTpoMarHiTHOTO
noJst. BunpomiHioBaHHs TUnos.

Tema 5.5. Enexrpruni xonmBanss. Keasicranionapauii crpym. KonmBansHuii koHTyp. Hesracaroui
BUIbHI KOJIMBaHHS B KOHTYpI. 3racarodi KojvBaHH:. Bumyiieni konmBanHs. PezoHaHc.

Po3zgin 6. XBuipoBa onTHKa

Tema 6.1. CpitnoBa xBwis. [HTepdepentis ciTima. KopmyckynspHO-XBHIIbOBa MpHPOIA
cBiTia. CBiTiioBa XBWis. 3akoHM JiHiiHOT ontuku. ®oTtomerpis. [HTepdepeHmis criTia.
Po3paxyHok iHTepdepeHmiitHOl KapTuHH. CHOCOOM CHOCTEpEeKeHHsS iHTepQepeHIil.
IaTepdepennis Ha ToHKHMX IITiBKaxX. [lomocu piBHOro Haxwmmy i piBHOI ToBmMHH. Kimbs
Herorona. [HTepdepomerpu.

Tema 6.2. Tudpaxiis ceitia. Ssuiie audpaxiii. [Tpuniin I'toiirenca-®Openens. Judpakiis
@peHens Bi KOJOBOIO OTBOPY i KosioBoro aucka. Audpakuis @payHrodepa Bin HiTHHU.
Judpakuis cBitia Bij rpatku. Judpaxiuis peHreHiBcbkux npomeHis. [onorpadis.

Tema 6.3. Iomstpusartis cBitia. [Ipuponse 1 mosspr3oBase cBitio. [lonspusattist mpy BiAOWTTI TaB
sayiomsteHi. [Tomsipu3ariiss Tpy TOBIMHOMY TPOMeHe3aIoMITeHI. [IpOXO/PKEHHSI MOJPU30BAHHOTO
CBITJIa yepe3 KpHUCTaliuHy IutactuHy. [lnactuHa mix jBoma moysipusatopamu. 1lItyune mosBiiiHe
TIpoMeHe3aIoMIIeHHsT. [IoBepTaHHS IIOIIMHN HOJAPH3ALIiL.

Tema 6.4. Bzaemogist cBitia 3 pedoBuHOI. HopmanbHa i aHOManbHa aucnepcis. ['pymosa
IBUIKICT XBWIb. EnemeHtapHa Teopis aucmepcii. [lormuuanns cBitina. PoscitoBaHHS
ceitna. Edexr Bapinoa-UepeHkoBa.

Pozxin 7. KBanroBa onruka

Tema 7.1. KeantoBa onrrka. TerioBe BUIPOMIHIOBAHHS 1 JIFOMIHECLIEHLsl. BurpoMiHioBaibHa Ta
NOTIMHAITBHA 3/IaTHICTH TiNia, 3akoH Kipxroga. 3akon Credana-bosbivana. 3akoH 3mimieHHs Bina.
Oopmyna Peres-/lxinca. ®@opmyna I[lnanka. ['anmbMiBHE pEHTICHIBCHKE BHIIPOMIHIOBAHHSL
doroedekr. Jocnin bore. Edexr Komnrona. @oToHM Ta 1X BIaCTHBOCTI.

Po3nin 8. AtomHa ¢izuka

Tema 8.1. BopiBchbka Teopis BOJHEBOrO aroMa. 3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHHX CIIEKTpax.
Mopeni aroma Tomcona i Pesepdopma. Iloctymatu bopa. Hocmimm ®panka i [epus.
[IpaBuna kBaHTYyBaHHS KOOBHUX 0pOiT. EnemenTapHa OopiBcbka Teopist BOJIHEBOTO aTOMA.
Tema 8.2. KBanToBa Teopist aroma i MosieKynu. ['inoTe3a me-bpoiins, XBIIb0BI BIaCTHBOCTI
MIKpO4acTHHOK. 3B»s130K piBHsAHHA IllpeniHrepa 3 XBHIbOBUM piBHSHHSAM. PyXx BimbHOT
MIKpPOYaCTUHKH B OJJHOMIPHIH «HOTeHIiaibHil siMi». TyHenbHui edexr. KBanroBa teopis
BogHeBoro aroma. Cnekrpu JyxHuUX MeTaniB. HopmanbHuit edekr 3eemana.
MynbTHIDIETHICTh CIIEKTpPIB, CIIIH €NEeKTpOHa. PeHTreHiBChki cHekTpu. MexaHiuyHuH i
MarHiTHu MomeHTH atoma. [lepiomuuna cuctema JI.I. MenneneeBa. EHeprisi Monexkyu.
MonekynspHi CIIEKTPHIO KomoGinariiine pO3CitOBaHHS CBiTHA. Bumymiene
BHITpOMiHIOBaHHS. Jlazepn.

Poznin 9. ®i3uka TBEpIOTO TiNa

Tema 9.1. TemnoBi BiactuBocTi KpuctamiB. Kpucrtanu. TeruioeMHicTh KpUCTaliB: 3aKOH
Hrononra i I[1ti, Teopist Exmreitna, teopis Jebas. oHoHU.

Tema 9.2. KBanroBa cratucruka ®epwmi-/ipaka. Enextponnuii raz. ®@yHkuis po3nopisy
@epwmi-/ipaka.Po3nozgia  enekTpoHIiB 3a IMOynbcaMHM Ta eHeprisiMH. BupomxeHHs




€JISKTPOHHOTO ra3y. 30Ha CTPYKTypa TBEpJOro Tija. JluHaMiKa eeKTpoHa B KPUCTAI.

Tema 9.3. HamiBnposiguuku. EnexrponpoBignicte MetaniB. Bracna 1 momimikoa
€JICKTPOIPOBIIHICTh HAMIBIPOBIIHUKIB Ta 11 TemIepaTypHa 3aJIe)KHICTh. Burpsmisiroya nist
p-H- nepexoy. HamiBnposinHukoBi ¢oroenemenTy.

Tema 9.4. HaampoBigauwkw. SBume HagmpoBimHocTi 1 Horo ¢iswdyHa mpHpOAA.
Hapmposigauku 1-ro Ta 2-ro Tumy. [Ipobiema BuCOKoTeMITepaTypHOi HaIIPOBiTHOCTI.
Po3zin 10. ®i3mka aTOMHOTO siipa Ta eNeMEHTapHUX YaCTHHOK

Tema 10.1. Byznona simpa. SnepHi peaknii. Ckiag i XapaKTepUCTHKHA aTOMHOTO Aapa. Maca i
eHepriga 3B’s3Ky sapa. Mogeni atomHOro siipa. Smepni cwmun. PamioaktuBHICTE. SnepHi
peaxii. IineHHS BaXKUX sSAep 1 BUAUICHHS aTOMHOI eHeprii. TepMmosaepHi peaxiii.

Tema 10.2. Enemenrapni yactTunku. Kitacu eneMeHTapHHX 4acTHHOK. MeToau peectparii
eJIeMEHTapHUX YacTUHOK. KocMivHi npomeni. YacTHHKY Ta aHTHYacTHHKY. J(uBHI
yactuHKU. Helitpuno. Cucrema eneMeHTapHuX yacTHHOK. KBapku.

JInpakTuUHi MeTOIM (8Kazamu 3a 6Cima 8UOAMU 3AHAMb)

Ha jJexkniiHUX 3aHATTAX

JIek1tist, MOSICHEHHsI, TPE3EHTAILisl

Ha npaktuunnx
3aHATTAX

Po3B’s13yBanHs 33724, JOMAIIHE 3aBJaHHS

JlirepaTypa ocHOBHa

1. Kyuepyk .M., 'op6auyk I.T., JIyuux I1.I1. 3aransuuii kypc ¢izukn. T.1.-
K.; Texnika, 1999.

2. Kyuepyk .M., I'op6auyk L.T., JIynux ILI1. 3aransauii kype ¢izuxn. T.2.-
K.; Texnika, 2001.

3. Kyuepyk .M., I'op6auyk L.T., JIymuk ILI1. 3aransamii kypc ¢izuku. T.3.-

K.; Texnika, 1999.

I.B.CagenbeB. Kypc 3aranpHoi ¢izuku. T.1, Bun.”Hayka”,M.1977.

[.B.CaBenbeB. Kypc 3aranpnoi ¢izuku. T.2, Bua.”Hayka”,M.1978.

. L.B.CagenbeB. Kypc 3aranpHoi ¢izuku. T.3, Bun.”Hayka”,M.1979.

Bcboro ocHOBHO®B JibITEparypu 18

SO

JlirepaTypa nonarkoBa Bceboro nonarkoBoi miteparypu: 10
Texniune Bineonpoektop Epson EB-S05 (106 ayx) muis nmpe3eHTarlii Jekiid ta
3a0e3meYeHHs JEeMOHTpalliitHuX Bigeo, HOyTOyK, makeT [13 MS Office 365 (B pamkax nii

nporpamu Microsoft Imagine Academy 3a mianuckoro Microsoft Azure Dev
Tools for Teachers (Dreamspark Premium) ms STEM):
https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools,

71a00paTOpHI MOZEIi IPUCTPOIB

MeToa OiHIOBAHHS KinbkicTs MiniMajgbHa OIliHKA B MakcuMajabHA OIiHKA B
0asax 0asax

Mpakmuy4Hi po6omu 6 25 40

JlabopamopHi 3aHamMms 8 25 40

IndueidyankHi 3aHsmms - 1 10 20

PrpP

Cmapmoauti peiimuHz 60 100

3anik 60 100

Midcymkosuti petimuHe 60 100

Cyma crapToBuX 0aJiB Ta 0aJ1iB 32 eK3aMeH/3aJIIK MepeBOAUThLCS 10 eK3aMeHANIHOI OLiHKH

3rigHo 3 TA0JIHUIEI0:

100...95 Bigmiano
94...85 Hyxe mobpe
84...75 Hobpe
74...65 3a10BUILHO
64...60 JlocTaTHbO

Mente 60 Hes3anosinpHO
HE 3apaxoBaHa ... a0
CTapTOBUM PEUTHUHT He nonymeno
MeHie 36 6ariB



https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools

IoaiTuka Kypcy

Ilpaguna é3aemo0ii Jotpumanns nonoxenb «Konekcy yecti KIII im. Iropst Cikopcekoro»
(po3ninu 2 ta 3)

[TpakTu4Hi pOOOTH KOXKHUN CTYEHT BUKOHYE CAMOCTIHO. Y pasi
BHSIBJICHHST CXOXKOCT1 pOOIT Taka JisIbHICTh OyJie BBAXKATHCS
MOPYIICHHSM aKaJIeMi4HOT YECHOCTI 3TiJJHO 3 IPUHIUIIAMU YHIBEPCUTETY
[IOJ0 aKaAeMI4HOI YECHOCTI.

Jlooamkoea ingpopmauis | HaBuanbHi 1ianu
[TporpamMa HaBYANBHOT TUCIUTUTIHHA

Po6ouya nporpama KpeAUTHOTO MOJTYJIs
PCO




Cuaadyc Kypcy

OCHOBHI XapaKTepUCTHKH

Ha3Ba ykpaiHCbKOI0 dDizukKa

MOBOIO

HasBa anrJiiicbko10

MOBOI0 Physics

Kona 30 6

CroeniajpHicTh 186 BunaBauutBo Ta nomirpadis

OcBiTHS Mporpama

TexHouorii IpyKOBaHUX 1 €JIEKTPOHHUX BHUJIaHb

PiBenn ocBiTn

nepiunii (0akagaBpChbKuil)

Pixk HaBuUanus

Nepini pik HaBYaHHA

(I)opMa HaBYaHHSA 3a04YHa
KinbkicTs rogun / 240/ 8
kpeautiB ECTS
Po3noais1 roanH 3a IIpakTuy. Jlabop. 3aHATTS IauB.
BHIAMM 3aHATH . 3aHAT. (xoMIT’10T. 3aHATTA
Jlexmii (ceMiHapn) MIPAKT.) CPC
Togunn (1 KM) 4 4 0 PP 142
Loxnun (2 KM) 6 6 0 PI'P 78
Kontpounui saxonu Ex3amen 3aiik (611\:6[15514 Pr(géaffnlurp (efg;f:nu ’Pe(be.paT_
KibKicmy) Kinbkicmy) KinbKicmy) (exasamu xinpicm)
- + 0 2 - -

Craryc nucumniiinu /
KPeIUMTHOI0 MOYJIsl

O00B’A3KOBUI OCBITHIII KOMIIOHEHT

MoBa BUKJIagaHHA

YKpalHCbKa

Kanpose 3a6e3neyenns

Kadenpa, mo

3aranbHOi G13UKH Ta (Hi3UKU TBEPIIOTO Tija

3a0e3nevye

BUKJIQIaHHS

Buxknanau (Jexuiiini JoLeHT Kadenpu 3aranbHOi (i3uKu Ta (Pi3UKK TBEPIOTO Tina, K.IeA.H.,
3aHATTS) MargeeBa Tersna BagumiBaa

E-mail Ta inom
KOHTAKTH BUKJIAAa4Ya

tatianamatveeva27@gmail.com
t.matveeva@kpi.ua
https://zfftt.kpi.ua/ua/matveeva

Buknanau (mpakTuuHi
/ 1aGopaTopHi
3aHATTS)

noteHT Kadenpu 3aranbHOi Pi3uku Ta Gi3UKK TBEPAOTO TLIA, K.IEJI.H.,
MarBeeBa Terssna Bagumisaa

E-mail Ta inom
KOHTAKTH BUKJIAAa4a

tatianamatveeva27@gmail.com
t.matveeva@kpi.ua
https://zfftt.kpi.ua/ua/matveeva

Iii Ta npeagMeTHI pe3yJbTaTH HABYAHHS

isti qucnumIinm

MeTtoro BUBYEHHS IUCHMIUIIHM € (QopMmyBaHHA y MailOyTHIX (QaxiBLiB
CTIMKMX 3HaHb 3 KypCy 3arajbHoi (I3MKH, YMIHHS BHUKOpPHUCTOBYBATU
OTpUMaHHI 3HAaHHS T@pU TOJANBIIOMY HAaBYaHHI, a TaKOX Yy CBOil
MPaKTUYHINA JiSUTbHOCTI.

KommnerenTHocTi

IHTEerpajdbHi KOMHOETEHTHOCTI — 3[aTHICTh PpO3B’SI3yBaTH  CKJIAJHI
Creliaii3oBaHl 3a7adyl Ta MPaKTU4HI MpoOiemMu MnpodeciiiHol AisIbHOCTI
BUJABHMLITBA Ta moiirpagii abo y mporeci HaBYaHHS, IO Mependayae
3aCTOCYBAaHHS TEOpid 1 METO/AIB TEXHIYHUX, MPUPOAHUYUX, T'YMaHITapHUX,
COLIIANIbHUX HayK 1 XapaKTepPH3YEThCS KOMILJIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO
YMOB;

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI!

3K 1 3maTHiCTh BUMTUCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHIMU




3naTHOCTI

— ycBizoMHTH (Pi3MYHY CYTh 3a/1a4i;

— 3amIucaTy ii yMOBY B CKOPOUEHOMY BHUTJISII;

— 3poOuTH cXeMy abo0 MalOHOK (3a moTpedu), moOymyBaTH Tpadiku Ta
poaHai3yBaTH ix;

— BUSBUTH, SKHUX JAHUX HE BHCTAa4a€ B YMOBI 3ajayi, Ta 3HAUTH iX y
TaOJULISX UM TOBiIHUKAX;

— BHpa3UTHU HeoOXiaHI Bemuunau B onuHuLsx Cl;

— o0Opatu uu BuBECTH (HOPMYITY JUIsl 3HAXOPKEHHS IIyKAHOI BEJIMYHHMY;

— BHWKOHATH BIJIMOBIIHI MaTeMaTHYHI Jii i onepartii;

— 3IIMCHUTH OOYKMCIICHHS YMCIOBUX 3HAUYCHD HEBIIOMUX BEITUYMH;

— OIIIHUTH OJACPKAHUN pe3ylbTaT Ta WOr0 PEabHICTh, PAIliOHATBHICTH
oOpaHoro croco0y po3B’sI3yBaHHS 3a1adl.

— IUIAaHYBaTH MPOBEACHHS JOCIIIB YH CIIOCTEPEKCHb;

— 30HMpaTu yCTaHOBKY 33 CXEMOIO;

— TPOBOJIUTH CIIOCTEPEKCHHS, 3HIMATH TIOKA3H MPHJIAIIB;

— odopMITIOBaTH PE3yNIbTaTU JOCTIDKEHHS (CKiamatd Tabmuil, OymyBaru
rpadiku TOIIO);

— BH3HAYATH Ta 00YHCITFOBATH MOXUOKU BUMIPIOBAHHSI.

Pe3ynb- | 3nanus 3H 1 — Teopiit Ta MeToiB MaTeMaTuky, (i3UKH, XiMii, IHKEHEPHUX HAYK,
TaTH €KOHOMIKH;
HABYaH- 3H 4 — MeToAiB 1 NPUHIMIIB MHUPOKOTO MIKIUCIUIUTIHAPHOTO KOHTEKCTY
HA OCBITHIX KOMITOHEHT JIs1 OpraHi3allii JisUIbHOCTI aBTOHOMHO Ta B KOMaH/Ii.
YMminns YM 1 — 3actocoByBaTH TeOpii Ta METOAM MaTeMaTWKH, (i3UKH, XiMmii,
IH)KCHEPHHX HayK, EKOHOMIKH ISl PO3B’SI3aHHS CKJIAJJHUX 33734 i MPaKTHYHUX
npoOJieM BUIABHUIITBA 1 OJirpadii;
YM 4 — oprani3oByBaTH CBOIO AISUIBHICTH Ui POOOTH aBTOHOMHO Ta B
KOMaH/II.
Bumoru 10 Jucuumiina 6e3nocepeHb0 MOB’s13aHa 13 TaKUMU AucuuIUIiHamH, sk: 30 9
niagroroBku ciayxauiB | [Ipukimamgna komm’itotepHa rtpadika, 30 15 Marepianmm BUAaBHHYO-
(MikIMCcOUIUTIHAPHI nosnirpadiunoro Bupoouuntsa; 30 10 Teopernyna i mpuKiIaaHa MEXaHika,

3B’SI3KH, 10
nepeayTb BHUBYEHHIO
JAMCHMILTIHM)

30 12 OcHoBu enektporexHiku Ta enekrtpoHiku; 30 17 Teopis xonbopy,
30 19 Texnomnorii 06podku iHbopMmartii, [10 1 TexHonorii BUAaBHUIITB Ta
nosiirpadii, [1O 3 TexHosorii 3aXUCTy IPYKOBAHOI TPOAYKIII],

3MicT TUCHUTLIIHNA
(mepesnik Tem)

KM 1 «MexaHika, MoJeKyispHa (i3uka Ta TepMOIMHAMIKa»

Berynm go mpemmery. @i3uka Ta 1i 3B’s30K 3 iHmUME HaykamMu. Di3uka 1 TeXHIYHHA
nporpec. ®dyHpameHTanbHI THNOM B3aeMofii y mnpupoxni. @DyHaaMeHTanbHI 3aKOHHU
30epeKeHHSI.

Po3nin 1. ®i3uyHi OCHOBU MEXaHIKH

Tema 1.1. KinemaTvka MNOCTYHAJBHOTO 1 OOCPTAJLHOTO PyXy. 3arajibHi MOJOKCHHS:
MexaHika Ta il po3aiiM; mMarepiajibHa TOukKa; abCOMOTHO TBepae Tino. Cucrema BiIIKY.
IosmoxkeHHss MartepiaibHOi TOYKH B mpoctopi. IIBHAKICTH MOCTYMAIbHOTO PYXy. 3aKOH
JofaBaHHsl WBHIKOCTeW. [IpuCKOpeHHs y BHIIanKax MPSIMOJIHIHHOIO 1 KPHBOJIHIHHOTO
pyxiB. KinemaTrka 00epTaibHOTO PyXy.

Tema 1.2. /luramika moctynampHOTO pyXy. Kiacndana MexaHika Ta MeXi ii BHKOPHCTaHHS.
[onsarTs cunm, MacH, iMnyibey. 3akoHu Herotona. [Tpuaiun BigHocHOCTI ["amines. 3akoH
30epekeHHs IMITyJIbCy. PeakTuBHUI pyX.

Tema 1.3. Enepris i pobora. Heinepuiiini cucremu Bijutiky. Eneprisi, po6oTta, HOTYXHICTb.
Enepris xineTn4Ha 1 moTeHIianbHa. 3aKOH 30epeskeHHs1 eHeprii. 3iTKHeHHS IBOX Til. Pyx
TiIa BIZHOCHO HeiHepIiiiHMX cucTeM Bimmiky. Cwid iHepIii: BigIeHTpoBa cwia 1 cuia
Kopiomica.

Tema 1.4. lunamika o6epranpHOro pyxy. OcobamBoCTi 00epTaabHOTO pyXy. MOMEHT crin
BiTHOCHO TOYKH 1 BiIHOCHO oci. MOMEeHT mapu cmil. MOMEHT iMIyJIbCy BiTHOCHO TOYKH i
BITHOCHO oOCi. 3akoH 30epeXeHHS MOMEHTY immynbcy. OCHOBHE DIBHSHHSA IHHAMIKH
obepTanpHOTO PyXy. MoMeHT iHepIiii. MoMeHTH iHepIii pi3HUX TiJI. BinbHi oci Ta rojoBHi
oci inepuii. Kinernuna eneprisi obepraipHoro pyxy. I'ipockorm, ripockomiyHuii edexr,
TIperecist ripockona.

Tema 1.5. BcecBiTHE TSDKIHHS. 3aKOH BCECBITHBOIO TsDKIHHS. BiabHe DaIiHHSA TIJL




I'paBitauiiine mosie Ta IHOro xapakTepuCTHKHM. Maca rpaBitaniiiHa Ta Maca iHEpTHa.
KocMiuHi IBUAKOCTI.

Tema 1.6. KonuBanbHuii pyx. 3aranbHi BiZOMOCTI Npo KoJMBaHHsS. BinbHI Hesracaroui
rapMOHIYHI KoJMBaHHS. EHepris KomuBajnbHOro pyxy. MartemarnunHuii Ta (izndHuit
MasITHUKH. CknmagaHHS  TapMOHIYHMX  KOJNMBAaHb  OJHOTO  HAMpsIMKYy  Ta
B3a€EMONEPIEHIUKYIIPHAX. bUTTs KonmmBaHb. BekTopHa miarpama. 3racarodi KONMBaHHS.
Hob6potHicte.  Bumymeni  kommBauHiA.  Pesonanc.  Ilapamerpuununii  pe3oHaHC.
ABTOKOJIMBaHHS.

Tema 1.7. Ipyxni xBwii. [Ipy>kHi XBHUII 1 PO3MOBCIOKEHHS iX B MPYKHOMY CEPEIOBHIIT.
XapaKTepHuCcTHKa MPYKHUX XBHWIb. PIBHAHHA IUT0CKOI Ta cepraHOi XBuib. CTOsSHa XBUIIA.
XBWIBOBE PIBHSHHS. 3BYKOBI XBHJI Ta iX XapakrepucThka. da3zoBa IIBHIKICTH XBHIb.
Ewnepris npysxHoi xBuii. Edexr [Jorurepa.

Tema 1.8. PenstuBichka wmexanika. CheniasibHa Teopis BigHocHocTi. [loctynatu
Eitnmireiina. IleperBopenHst JlopeHIlss Ta BHCHOBKM 3 HHX: JIOBKHHA TiJI, TPHBAIICTh
MIPOLIECIB Ta OJHOYACHICTH SIBHII B PI3HUX IHEpUiMHMX cucTeMax BiwIiKy. CkiamaHHS
mBuakocred B CTB. IntepBan Mik paBoma sBumamu. Maca, IMIOyNnbC, i €HEpTis
PeNATHBICHKOI YaCTHHKH. 3B” 30K MiXK Macol0 Ta eHepriero. YaCTHHKa 3 HyJIbOBOIO Maco0
CIIOKOIO.

Pozgin 2. MonekynspHa ¢i3nka Ta TepMOIMHAMIKA

Tema 2.1. OcHOBHI MOJIOKEHHS MOJEKYIIPHO-KIHETHIHOT Teopii. MonekymsapHa dizuka i
TepMoAMHAMiKa, iX 3amadi i MeTonw. MaKpOCKOMiYHI mapaMeTpH Ta iX MIKpOCKOIidHa
TPaKTOBKa. 3aKOHM iJjcalbHUX ra3iB. PiBHAHHs cTaHy ineaibpHOro rasy. OCHOBHE PIBHSHHS
MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii ra3y. [ToHsaTTs Temneparypu.

Tema 2.2. 3akoHW TepMOAMHAMIKM. BHYTpIilIHS eHepris TepMOAMHAMIYHOI CHUCTEMH.
Temnota, po6oTa, TemoemHicTb. [lepmmii 3akoH TepMoanHaMiku. [3omporecu iaearsHOro
ra3y: i30XOpHYHHUH, 1300apUYHUIL, 130TepMiYHUI, aiadaTUYHUA, MOJITPOIHUIA MPOIECH.
Kpyrosi npouecu. I{ukn Kapuo rta #oro KK/I. Hepiuicte Kinaysiyca. Extponis Ta ii
BIAcTUBOCTI. [IpyTruii 3aK0OH TepMOJMHAMIKA Ta HOTO CTATUCTHIHHN XapakTep. BHyTpimrHs
eHepris, eHepris ['anbpM ronslis, moteHian ['i00ca, enTanbmis, Teopema EpHera.

Tema 2.3. CratuctuuHuil po3moxain. 3akoHH posmoairy  bomermana, MaxkcBena i
MaxkcBena-bonpiiMana. 3akoH PiBHOMIPHOTO PO3MOAUTY €HEpril MO CTYHEHSX CBOOOIM.
BHyTpimHS eHepris i TeIUIOEMHICTP i1eanbHuX Ta3iB. CepeHs TOBKUHA BUTBHOTO MPOOIry
MOJIeKyITH B ra3ax. JJudy3is B razax. BHyTpimHe TepTs B razax. TemIonpoBigHiCTh ra3is.
Tema 2.4. PeanbHi raszu. BiaMiHHICTh peanbHOro rasy Bin ineanbHoro. PiBHsHHs Ban-nep-
Baansca. [30Tepmu peanbHux ra3is. BHyTpiniHs enepris razy. CkparuieHHs ra3is.

Tema 2.5 Kpucramu. Bynosa kpucrany. Knacu 1 Tunu xpucranis. Jledektn B kpucranax.
TenmoeMHICTh KPUCTATIB.

Tema 2.6. Pimunu. Bynosa pinunu. [ToBepxHeBuid Hatsr. THCK HaJl MOBEpXHEIO PivHHU. SIBHIIA
Ha MeXi pifuHu 1 TBeporo Tina. KaniispHi siBuia. JlaminapHuii Ta TypOysIeHTHHUIT pyX.

Tema 2.7. da3zoBa piBHOBara i a3oBi mneperBopeHHs. Pa3za, (azoBi mepexoam.
BumapoByBaHHs 1 KoHAeHcamis. [lmaBmeHHst 1 kpucramizamis. Pieasans  Kimaiimepona-
Knaysiyca. [TotpiiiHa Touka. Jliarpama cTaHy.

KM 2 «ExexTpuune 110J€ Ta HOT0 XapaKTepUCTUKNU. Mar"iTHe 1moJje Ta #oro

XapaKTCPUCTHKH. Ontuka. KBanToBa d)i3I/IKa))

Pozgin 3. EnexrpocraTtuka

Tema 3.1. Enextpocratiuute mnojie B BakyyMi. Enextpocraruka. Enexrpuunuii 3apsj i iioro
BiactuBocTi. 3akoH Kynona. HampykeHicTh 1 moTeHIian moyis 1 3B’SI30K MK HHUMHU.
ExBinoreHuianpHi  noBepxHi. Enekrpuynuit  punosns.  Jumons B ogHOpiAHOMY i
HEO/HOpiqHOMY 30BHilIHbOMY Tiouti. [lotik Bektopa E, teopema I'aycca. luBepreHiis
Bektopa E, Teopema Octporpasacekoro-Iaycca. Iupkyssiiist i porop Bekropa E. Teopema
Croxca. [Tone 3apsaakeHol IIOMKHU Ta JBOX MapaledbHUX TUIOIIMH; T0Je IWIIHIPA; ToJe
cepuvHOI TOBEPXHI 1 TT0JIe 00’ €MHO 3apAHKEHOT KYIIL.

Tema 3.2. EnextpuuHe mosie B MpoBiHUKY. PiBHOBara 3apsiiiB Ha NpoBiAHUKY. [IpoBigHIK
B 30BHiIIHbOMY moJii. Enextpoemuicts. KoHmencaropu i iX eMHiCTb. €MHICTh IJIOCKHX,
LITTHIPUYHUX Ta chepPUIHUX KOHAEHCATOPIB. 3’ €JHAHHS KOHAEHCATOPIB.

Tema 3.3. Enextpuune nosie B mianextpuky. [omspHi i Hemossipai Monexyinu. [Tonspuzaris
nmianektpukiB. OmUc TMONs B JiaICKTpUKaX. YMOBH Ha MEXi JBOX JalleKTPHUKIB.
Cerneroenextpuku. I1°e30enekTpuaHmii €eKT, eNeKTPOCTPUKILIS.

Tema 3.4. Emnepris enxexrpocraTnaHoro mnosisi. EHeprist cucremn ToukoBHX 3apsiaiB. Enepris
3apsDKEHHOTO TPOBIIHHUKA 1 3apsIHKEHOr0 KOH/IeHcaTopa. EHepris eneKTpoCcTaTHYHOTO MO
Pozxin 4. IocTiiiHU eNeKTpUIHUI CTpyM

Tewma 4.1. [ocriitHniA eneKTpUUHUN cTpyM. EnexTpudnanii cTpyM, MOCTIHHUHA CTpyM, CHia i
rycruHa ctpymy. PiBHsiHHS HenepepBHOCTi. Enexkrpopymiiina cuia. ITpaBuna Kipxroda s
posranyxeHux Mepex. [Toryxknicts i KK/l noctiiiHOTO cTpy™my.




Tema 4.2. TepmoenekTpoHHi siBuia. Po0OoTa BHXOAY €NEKTPOHA, CJICKTPOHHA —EMICIs.
TepmoerextponHa emicist. SIBuia: 3eeOeka, [lenbrhe, Tomcona. KoHTakTHa pi3HHULS MOTEHIAIB.
Tema 4.3. Enextpuunuii ctpym B rasax. EnekrponpoinHicts rasiB. Hecamoctiiinuii ta
caMOCTiifHu# po3psan B razax. Tiitounii KOpOHHMH, ICKPOBUIt 1 TyroBUH pO3psIM B ra3ax.
T'azopo3zpsana mnasma.

Tema 4.4. Enexktpudannii cTpyM B eNleKkTpodiTax. J{ucoraliis MoieKyn B po3unHax. Emexrpouris,
3axonn @apayes. TexHIYHE BUKAPUCTAHHS EIEKTPOITi3y. ENeKTporpoBiqHICTE €IEKTPOIITY.
Pozgin 5. EnexrpoMaraeTusm

Tema 5.1. MarniTHe monie y BakyyMi. MarHiTHe 1oJie, iHAYKIiS MardiTHOTO MOJs. 3aKOH
Bio-Caapa-Jlammaca. MarsiTHe 1ojie pyXOMOTO 3apsiiy, IPSMOTO Ta KOJOBOTO CTPYMIiB.
[orik 1 mupkynauis Bekropa B. MarnitHe none conenoina i Topoina. 3akon Amnepa. Cuna
Jlopenus. Edexr Xomma. CtaH KOHTYpy 3i CTpyMOM B MarHiTHoMy moii. PobGora npu
NepeMillieHHl KOHTYpY 31 CTPyMOM B MAarHiTHOMY moji. PyxX 3aps/pkeHMX YacTHHOK B
MarHiTHOMY Ta eJISKTPOUYHOMY NOJIsIX. LIMKIOTpOH.

Tema 5.2. MarniTHe mosie B peuoBuHi. HamarnidyBanHs marHeTukiB. ONHC MarHiTHOTO
Mojsi B MarHeTWkax. YMOBH Ha MeXl JBOX MarHeTHKiB. MarHiTHMH MOMEHT aroma,
knmacudikamis MarsetwkiB. /[lia-, mapa-, ¢eppo-, aHTHEpo- 1 (¢depiMarHeTHKH.
HamarniuyBaHHS 1 mepeMartiayBanHs epOMarHeTHKIB.

Tema 5.3. EnexkrpomarHiTHa iHmykmis. EnexrpomarnitHa iHgykmis. 3akoH Papanes.
Crpymn @yko. SBumie camoinnykuii. Enepris marnitHoro mons. CTpymMu pO3MHKaHHS i
3aMuKaHH:. B3aeMoiHTyKIIis.

Tema 5.4. EnekrpomarHiTHe noie. Buxpose enexrpomarHiTHe mnoje. CTpyM 3MiLCHHS.
EnextpomarnitHe mone. Cucrema piBHAHb MakcBeiuia. XBWIBOBE PpIBHSHHS IS
eNleKTpoMarHiTHoro moiisi. [lnocka enexTpomarHiTHa XBuiIs. EHepris enekTpoMarHiTHOTo
noJst. BunpomiHioBaHHs TUnos.

Tema 5.5. Enexrpuuni xonmBanss. Keasicranionapauii crpym. KonmBansHuii koHTyp. Hesracaroui
BUIbHI KOJIMBaHHS B KOHTYPI. 3racaro4i KojMBaHH:. BuMyiieHi konvBanust. PezonaHc.

Po3zgin 6. XBuipoBa onTHKa

Tema 6.1. CpitnoBa xBwis. [HTepdepentis ciTima. KopmyckynspHO-XBHIIBOBa MpHPOIA
cBiTia. CBiTiioBa XBWis. 3akoHM JiHiiHOT ontuku. ®oTtomerpis. [HTepdepeHmis criTia.
Po3paxyHok iHTepdepeHmiiiHol kKapTuHH. CHOCOOM CHOCTEpe)KEHHS iHTEepQepeHIIii.
IaTepdepennis Ha ToHKHMX IITiBKaxX. [lomocu piBHOro Haxwmmy i piBHOI ToBmMHH. Kimbs
Hsrotona. [aTepdepomerpu.

Tema 6.2. Tudpaxiis ceitia. Ssuiie audpaxiii. [Tpuniin I'toiirenca-®Openens. Judpakiis
@peHens Bix KOJIOBOrO OTBOPY 1 KoyoBoro aucka. udpakuis dpayHrodepa Bi LITHHU.
Judpakuis cBitia Bij rpatku. Judpaxiuis peHreHiBcbkux npomeHis. [onorpadis.

Tema 6.3. Ionspuszaris ceitia. [Ipuposse i nomspusorane cBimio. [lomspu3ariist py BIOWTTI TaB
sayiomsteHi. [Tossipusariist Tpy TOBIMHOMY TPOMEHe3aIoMITeHI. [IpOXO/PKEHHSI MOJPU30BAHHOTO
CBITJIa yepe3 KpHUCTaliuHy IutactuHy. [lnactuHa mix jBoma moysipusatopamu. 1lItyune mosBiiiHe
TIpoMeHe3aIoMIIeHHsT. [IoBepTaHHS IIOIIMHN HOJPH3ALIi.

Tema 6.4. Bzaemogist cBitia 3 pedoBuHOI. HopmanbHa i aHOManbHa aucnepcis. ['pymosa
IIBUIKICT XBWIb. EnemeHtapHa Teopis mucnepcii. [lormmHanHsa cBitna. Po3ciroBaHHS
ceitna. Edexr Bapinoa-UepeHkoBa.

Pozgin 7. KBanroBa onruka

Tema 7.1. KeantoBa onrrka. TerioBe BUIPOMIHIOBAHHS 1 JIFOMIHECLIEHLsl. BurpoMiHioBaibHa Ta
NOTIMHAITBHA 3/IaTHICTH TiNia, 3akoH Kipxroga. 3akon Credana-bosbivana. 3akoH 3mimieHHs Bina.
Oopmyna Peres-[lxinca. ®@opmyna I[lnanka. ['anbMiBHE pEHTICHIBCHKE —BHIIPOMIHIOBAHHSL
doroedekr. Jocnin bore. Edexr Komnrona. @oToHM Ta 1X BIaCTHBOCTI.

Po3nin 8. AtomHa ¢izuka

Tema 8.1. BopiBchbka Teopis BOJHEBOrO aroMa. 3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHHX CIEKTpax.
Mopeni aroma Tomcona i Pesepdopma. Iloctymatu bopa. Hocmimm ®panka i [epus.
[IpaBuna kBaHTYyBaHHS KOOBHUX 0pOiT. EnnemenTapHa OopiBcbka Teopist BOJHEBOTO aTOMA.
Tema 8.2. KBanToBa Teopist aroma i Mosiekynu. ['inoTe3a me-bpoiins, XBIIb0BI BIaCTHBOCTI
MIKpO4acTHHOK. 3B»s130K piBHsAHHA IllpeniHrepa 3 XBHIbOBUM piBHSHHSAM. PyXx BimbHOT
MIKpOYaCTUHKH B OJJHOMIpHIH «HOTeHIianbHil siMi». TyHenpHui epexr. KBanroBa Teopis
BogHeBoro aroma. Cnekrpu JyxHuUX MeTaniB. HopmanbHuit edekr 3eemana.
MynbTHIDIETHICTh CIIEKTPIB, CIIIH €JIeKTpOHAa. PEHTreHiBChKi CHEeKTpu. MexaHiyHHH i
MarHiTHu MoMmeHTH atoma. [lepiomuuna cuctema JI.I. MenaeneeBa. Enepris monekynm.
MonekynspHi CIIEKTPHIO KomoGinariiine pO3CitOBaHHS CBiTHA. Bumymiene
BHITpOMiHIOBaHHS. Jlazepn.

Poznin 9. ®i3uka TBEpIOTO TiNa

Tema 9.1. TemnoBi BiactuBocTi KpuctamiB. Kpucrtanu. TeruioeMHicTh KpUCTaliB: 3aKOH
Hrononra i I1ti, Teopist Exmreiina, Teopis Jebas. ®oHoHU.

Tema 9.2. KBanroBa cratucruka ®epwmi-/ipaka. Enextponnuii raz. ®@yHkuis po3nopisy
@epwmi-/ipaka.Po3nozgin  enekTpoHiB 3a iMOynbcaMHM Ta eHeprisMu. BupomxeHHs




€JISKTPOHHOTO ra3y. 30Ha CTPYKTypa TBEpJOro Tiia. luHaMika eleKTpoHa B KpUCTaJI.
Tema 9.3. HamiBnposiguuku. EnexrponpoBignicte MetaniB. Bracna 1 momimikoa
€JICKTPOIPOBIIHICTh HAMIBIPOBIIHUKIB Ta 11 TeMImepaTypHa 3aJIeKHicTh. Bunpsmirsitoua aist
p-H- nepexoy. HamiBnposinHukoBi ¢oroenemenTy.

Tema 9.4. HaampoBimaumku. SBume HagmpoBimHocTi 1 #Woro ¢ismuHa mpHpona.
Hapmposigauku 1-ro Ta 2-ro Tumy. [Ipobiema BuCOKoTeMITepaTypHOi HaIIPOBiTHOCTI.
Pozgin 10. ®i3mka aTOMHOTO siipa Ta eIeMEHTapHUX YaCTHHOK

Tema 10.1. Byznona simpa. SnepHi peaknii. Ckiag i XapaKTepUCTHKHA aTOMHOTO Aapa. Maca i
e”Hepriga 3B’s3Ky sapa. Mogeni atomHOro siapa. SmepHi cwmmn. PagioaktuBHIiCTE. SnmepHi
peaxii. IineHHS BaXKUX sSAep 1 BUAUICHHS aTOMHOI eHeprii. TepMmosaepHi peaxiii.

Tema 10.2. Enemenrapni yactunku. Kitacu enemMeHTapHHUX 4acTHHOK. MeTonu peectparii
eJIeMEHTapHUX YacTHHOK. KocMiuni npomMeni. YacTHHKM Ta aHTHYaCTHHKH. [{MBHI
yactuHKU. Helitpuno. Cucrema eneMeHTapHuX yacTHHOK. KBapku.

JIngakTHUHi MeTOIM (8Kazamu 3a 6Cima 8UOAMU 3AHAMb)

Ha jJexkniiHUX 3aHATTAX
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Bcboro ocHOBHO®B JibITEparypu 18

JlirepaTypa nonarkoBa Bceboro nonarkoBoi miteparypu: 10
Texniune Bineonpoektop Epson EB-S05 (106 ayx) muis nmpe3eHTarlii Jekmii ta
3a0e3meYeHHs JEeMOHTpalliitHuX Bigeo, HOyTOyK, makeT [13 MS Office 365 (B pamkax nii

nporpamu Microsoft Imagine Academy 3a mianuckoro Microsoft Azure Dev
Tools for Teachers (Dreamspark Premium) ms STEM):
https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools,

71a00paTOpHI MOZEIi IPUCTPOIB

MeToa OiHIOBAHHS KinbkicTs MiniMajgbHa OIliHKA B MakcuMajabHA OIiHKA B
oaax 0ajax

Mpakmuy4Hi po6omu 14 50 80

JNla6opamopHi 3aHamms 0 0 0

IndueidyankHi 3aHsmms - 1 10 20

PrpP

Cmapmoauti peiimuHz 60 100

3anik 60 100

Midcymkosuti petimuHe 60 100

CryneHtu 3a04H0i (pOpMHU HABUAHHS BUKOHYIOTH MEPIIY IPAKTUYHY poOOTY y MEpIy 3aJiKOBO-
eKk3aMeHalliiHy (ycraHoBuy) cecito, iHmri ta PP/PI'P— camocTiitno, 3riIHO METOAMYHUX BKa31BOK, 1110
Ha/Ial0ThCS BUKJIaJJaueM Ha IepIIoMy JIEKLIHHOMY 3aHTTi. BukoHaHi poO0oTH nmoBHHHI OyTH Ha/laHi Ha
MepeBIpKy He Mi3HILIE HIXK 3a THKJIEHb J0 0YaTKy ApYroi 3allikoBo-eK3aMeHaliiHoi cecii. [lepemnik
TEeM, 110 BUBYAIOTHCS CTYACHTAMH CaMOCTIITHO HaJJal0ThCsl BUKJIaAayeM Ha OCTAaHHbOMY 3aHSTTI MepIIOi
cecii. PP, PT'P 3maetbcst y npyriii 3a1ikoBO-eK3aMeHalliiHIN cecii mepe/l BUCTABICHHSIM 3aJI1Ky

Cyma crapToBHX 0aJ1iB Ta 0aJ1iB 32 eK3aMeH/3a/1iK NepeBOAUTHCS 10 eK3aMeHaliiiHOT OLiHKH

3riHO 3 TA0JIHNIIEIO:

100...95 Bigminno
94...85 Hyxe mobpe
84...75 Hobpe
74...65 3a10BUILHO



https://kpi.ua/index.php/node/17615
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools

64...60

JlocTaTHBO

Meumiize 60

Hes3anosiibHO

HE 3apaxoBaHa ... a0
CTapTOBUM PEUTHUHT
MeH1ie 36 6aiiB

He nonymeno

IoaiTuka Kypcy

Ilpasuna é3aemooii

Jotpumanns nonoxens «Konekcy gecti KIII im. Iropst Cikopcbkoro»
(po3ninu 2 ta 3)

[TpakTu4Hi pOOOTH KOXKHHIA CTYACHT BUKOHYE CaMOCTIiHO. Y pasi
BHSIBJICHHST CXOXKOCT1 pOOIT Taka AisUIbHICTh Oy/1e BBOKATHUCS
MOPYIICHHSM aKaJIeMi4HOT YeCHOCTI 3TiJHO 3 IPUHIUIIAMHU YHIBEPCUTETY
[IOJ0 aKaJIeMIYHOI YECHOCTI.

Jlooamkoea ingpopmauin

HaBuanbHi ruianu
[TporpaMa HaBYAJILHOT TUCIUTUTIHH

Pobouya nporpama KpeaAUTHOTO MOTYJIs
PCO




